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1 CZESC OGOLNA

1.1 Nazwa zamowienia

Roboty budowlane w zakresie termomodernizacji, wymiany zrédla ciepla oraz budowy instalacji
fotowoltaicznej w budynku uzytecznosci publicznej na terenie gminy Myszyniec

1.2 Przedmiot i zakres robét budowlanych

Niniejszy projekt techniczny dotyczy instalacji sanitarnych dla potrzeb projektu:
,,Roboty budowlane w zakresie termomodernizacji, wymiany zrédla ciepta oraz budowy instalacji fotowoltaiczne;j
w budynku uzytecznosci publicznej na terenie gminy Myszyniec” zlokalizowanym w Myszyficu ul. Sienkiewicza 1
dziatka ewid. nr 714, 583, 581/3

1.3 Zakres prac objetych STWiORB

Roboty oméwione w STWiORB maja zastosowanie przy pracach budowlanych zwigzanych z wykonaniem:
* instalacji ogrzewania,
* instalacji kottowni, oparta na kaskadzie powietrznych pomp ciepta ze zrédlem szczytowym w postaci kotta
elektrycznego

14 Opis prac
Roboty przygotowawcze:
* demontaz istniejacego kotta wraz z instalacjami w kottowni
* wykucie otworéw i bruzd dla instalacji sanitarnych,
* sprawdzenie i czyszczenie przewodow wentylacyjnych
Roboty montazowe:
* montaz instalacji pomp ciepta
*  wymiana 2 grzejnikow
Roboty koncowe
*  préby szczelno$ci i rozruchy instalacji,
*  pomiary pracy instalacji,
*  prace porzadkowe.

1.5 Organizacja robot budowlanych

Przed przystapieniem do poszczegdlnych grup robét nalezy przeprowadzi¢ przeszkolenie pracownikéw w
zakresie bhp obejmujace ogdlne zasady bhp oraz zagadnienia i wymagania bhp dotyczace poszczegélnych robét.
Przeszkolenie takie powinna przeprowadzi¢ osoba (osoby) z odpowiednimi uprawnieniami. Poza tym nalezy
zapozna¢ pracownikow z wymaganiami wynikajacymi z instrukcji montazowych poszczegdlnych materialow,
wymaganiami wynikajagcymi z Polskich Norm, Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-
Montazowych oraz z zasadami obstugi i korzystania ze sprzetu i urzadzen oraz ze sposobem korzystania ze sprzetu i
srodkéw ochrony osobistej. Pracownicy powinni potwierdzi¢ odbycie przeszkolenia.

Pracownicy powinni by¢ zaopatrzeni w $rodki i sprzgt ochrony osobistej (atestowany). Nalezy
przeprowadzi¢ imienny przydziat prac oraz okresli¢ zakres odpowiedzialnosci pracownikéw.

Prace wymagajace posiadania wtasciwych uprawnien wydanych przez wiasciwe komisje kwalifikacyjne
powinny by¢ wykonywane przez pracownikéw posiadajacych takie uprawnienia.

Pracownicy powinni posiada¢ aktualne orzeczenia lekarskie o dopuszczeniu do okre§lonych prac oraz
posiada¢ kwalifikacje przewidziane dla danego stanowiska.

Nalezy okresli¢ zasady uzywania oraz sposéb przechowywania i zabezpieczenia, sprzetu i urzadzen.

Nalezy okresli¢ zasady postgpowania w przypadku konieczno$ci ewakuacji (zapewni¢ odpowiednie $rodki

techniczne i organizacyjne zapewniajace sprawng komunikacje i ewakuacje ze stref szczegdlnego zagrozenia

1.6 Zabezpieczenie intereséw osob trzecich
Wszelkie prace bgdg prowadzone na terenie Zamawiajgcego.

1.7 Ochrona srodowiska

Zastosowane materialy nie wplywaja negatywnie na ochron¢ Srodowiska. Prace budowlane nalezy
prowadzi¢ zgodnie z przepisami BHP w zakresie emisji hatasu. Materialy z demontazu oraz odpadki nalezy
utylizowaé w miejscach do tego przeznaczonych.
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1.8 Warunki bezpieczenstwa pracy

Prace nalezy prowadzi¢ zgodnie z ogdélnymi przepisami bhp, przy wykonywaniu robét budowlano-
montazowych i rozbiérkowych, wymaganiami wynikajacymi z instrukcji montazowych poszczegdlnych materiatéw,
wymaganiami wynikajagcymi z Polskich Norm, Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-
Montazowych, ogélnymi wytycznymi branzowymi wynikajacymi z przepiséw branzowych.

Roboty i prace budowlane i organizacyjne prowadzi¢ pod kierunkiem i nadzorem kierownikéw budowy
posiadajacych stosowne uprawnienia do petnienia samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie.

Do budowania uzywaé materiatow posiadajacych atesty i dopuszczenia do stosowania w Polsce.

Zapewni¢ pracownikom $rodki i sprzet ochrony osobiste;.

1.9 Zaplecze dla potrzeb wykonawcy

Teren budowy wraz z zapleczem wykonawcy powinien by¢ zabezpieczony przed wstgpem o0s6b
nieupowaznionych oraz odpowiednio oznakowany.

1.10 Warunki dotyczace organizacji ruchu
Nalezy przestrzega¢ ogdlnych przepiséw o ruchu drogowym.

1.11 Ogrodzenie

Zagospodarowanie terenu budowy wykonuje Wykonawca przed rozpoczgciem robdt budowlanych.
Ogrodzenie powinno mie¢ wysoko$¢ minimum 1,5 m. Sposéb wykonania ogrodzenia nie moze stwarza¢ zagrozenia
dla ludzi.

Odgrodzenia przy wykopach. W tym przypadku miejsca takie, jeSli wykop jest giebszy niz 1 m, nalezy
odgrodzi¢ balustrada o wysokoéci minimum 1,1 m.

1.12 Chodniki i jezdnie

Teren utwardzone w miejscu wykonywania instalacji nalezy zdemontowaé, a po zakonczeniu prac
odtworzy¢ do stanu pierwotnego.

1.13 Zakres robot objetych STWiORB

Roboty ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajagce wykonanie
1 odbidr rob6t zgodnie z punktem 1.1.

1.14 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej (STWiORB) sa zgodne z
obowiazujacymi Polskimi Normami i Ogélna Specyfikacja Techniczng.

1.15 Ogoélne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako§¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, ST i poleceniami Inwestora. Rodzaje (typy) urzadzen, osprzetu i materialéw pomocniczych powinny by¢
zgodne z podanymi w dokumentacji projektowej. Zastosowanie innych rodzajow (typowych) urzadzen niz
wymienione w projekcie dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem wprowadzenia do dokumentacji projektowe;j
zmian uzgodnionych w trybie okreslonym w umowie.

1.16 Definicje i pojecia

Aprobata techniczna- pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajaca jego przydatnos¢ do stosowania w
budownictwie. Decyzje dopuszczenia do stosowania materialéw i wyrobéw budowlanych wydawane sg w Instytucie
Techniki Budowlanej w trybie zgodnym z rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia
19.12.1994 r. w sprawie aprobat technicznych i kryteriéw technicznych dotyczacych wyrobéw budowlanych (Dz.U.
nr 10z 1995r.).

Kompensacja - Wyréwnywanie wydluzen cieplnych rur instalacyjnych. Kompensacja polega na konstrukcji
umozliwiajacej ruch cieplny rur w miejscach polaczen (stworzenie ramienia kompensacji), uzyciu specjalnych
kompensatoréw osiowych, uzyciu specjalnych ksztattek i ztgczek kompensacyjnych (np. kielich) lub specjalnych
rozwigzan instalacyjnych - kompensatoréw U-ksztaltnych, a takze specjalnych otulin, w ktérych rozszerzajaca si¢
rura moze pracowa¢. Kompensacja wymaga montowania rur w specjalnych uchwytach. Kompensacja jest
szczegblnie istotna przy projektowaniu instalacji z tworzyw sztucznych. charakter 1 kierunek.
Peszel - karbowana rura ostonowa z tworzywa sztucznego (najczgséciej polipropylenu) stosowana do zabezpieczenia
przewodéw prowadzonych w $cianach lub pod posadzka. Stosowany w instalacjach wodociagowych, grzewczych i
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energetycznych.

Pion kanalizacyjny - inaczej rura spustowa, odcinek kanalizacji sanitarnej, zbierajacy Scieki z poszczegélnych
kondygnacji i  odprowadzajacy je do  poziomu  kanalizacyjnego  (przewodu  odptywowego).
Pion wodociagowy - gléwny odcinek instalacji wodociagowej laczacy przewdd doprowadzajacy wode do budynku z
kolejnymi

Armatura (osprzet) - wyposazenie rurociggéw instalacyjnych (wodociagéw, gazociagdw, rur kanalizacyjnych i
grzewczych), na ktére sktadaja si¢ zawory, kurki, Zasuwy, baterie i inne.
Czyszczak (rewizja) - ksztaltka w postaci krétkiego odcinka rury z bocznym otworem nakrytym pokrywka
mocowang na Sruby. Czyszczak jest wlaczany w rury kanalizacyjne (sanitarne badz rynny) i stuzy do tatwego+.
pietrami.

Wentylacja mechaniczna - proces wymiany powietrza wywolany dzialaniem urzadzen mechanicznych.
Wentylacja naturalna - (inaczej grawitacyjna) to najprostszy i najczgsciej stosowany system wentylacyjny. Dziata
na zasadzie naturalnej wymiany cieplego powietrza w budynku na chlodniejsze powietrze z zewnatrz. Powietrze
dostaje si¢ przez nieszczelnosci okien i drzwi, przeptywa przez pomieszczenia i wyptywa kanatami wentylacyjnymi
na zewnatrz. Elementy systemu to: kratka wentylacyjna u géry pomieszczenia, od niej odchodzi kanat murowany
(przewdd wentylacyjny), prowadzacy do komina wentylacyjnego na dachu.

Wyrzutnia - element wentylacji mechanicznej (nawiewno - wywiewnej), sluzacy do odprowadzania zuzytego
powietrza na zewnatrz budynku.

Wywiewka (rura wywiewna) - rura z odpowiednim daszkiem, wieficzaca pion kanalizacyjny. Zadaniem wywiewki
jest wentylacja pionu kanalizacyjnego celem utrzymania w nim odpowiedniego ci$nienia. Wywiewka musi by¢
wyprowadzona ok. 0,5 m nad dach, moze mie¢ $rednic¢ mniejsza niz pion kanalizacyjny.

2 WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH ORAZ NIEZBEDNE
WYMAGANIA ZWIAZANE Z ICH PRZECHOWYWANIM, TRANSPORTEM, WARUNKAMI
DOSTAWY, SKEADOWANIEM I KONTROLA JAKOSCI

2.1 Ogoélne wymagania
Materiaty do budowy instalacji nabywane sa przez Wykonawce. Kazdy zastosowany materiat powinien mie¢

odpowiednie dokumenty (np.: atest, certyfikat, deklaracj¢ zgodnos$ci, aprobate techniczna, atesty higieniczne itp.)
dopuszczajace do stosowania na terenie Polski.

2.2 Odbior materialéw na budowie

Urzadzenia dostarczane na budowe przez wykonawce powinny by¢ dopuszczone do obrotu i powszechnego
stosowania, posiada¢ §wiadectwo jako$ci, wymagane atesty, karty gwarancyjne, protokoty odbioru technicznego.

Dostarczone na miejsce budowy urzadzenia nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z
danymi wytwoércy i wymaganiami okre§lonymi w dokumentacji oraz przeprowadzi¢ ogledziny stanu. W przypadku
stwierdzenia wad lub nasuwajacych si¢ watpliwosci mogacych mie¢ wplyw na jakos$¢ robot, materialy nalezy przed
ich wbudowaniem podda¢ badaniom okre$lonym przez dozér techniczny.

2.3 Skladowanie materialéw na budowie

Sktadowanie materialéw powinno odbywaé si¢ zgodnie z zaleceniami producentéw, w warunkach
zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu si¢ wlasciwosci technicznych. Nalezy zachowad
wymagania wynikajace ze specjalnych wilasciwosci materialéw oraz wymagania w zakresie bezpieczenstwa
przeciwpozarowego.

2.4 Zrédto ciepta
Stan istniejacy

Zrédtem ciepta dla budynku jest kociot na pellet. Kottownia znajduje si¢ w piwnicy. Znajduje si¢ w niej
wentylacja grawitacyjna oraz studnia schtadzajaca. W kottowni znajduj¢ si¢ zasobnik cwu oraz dwa obiegi c.o.

Stan projektowany

Zrédtem ciepta dla istniejacego budynku jest uktad dwéch pomp ciepta powietrze/woda typu split o mocy

14,19 kW kazda oraz kociotl elektryczny o mocy 16 kW. Pompa ciepta sktada si¢ z modutu zewnetrznego (na

zewnatrz budynku) oraz modutu wewngtrznego umieszczonego w pomieszczeniu kotlowni. Rozmieszczenie
urzadzen pokazano na rzutach.

Jako Zrédlo szczytowe dla dobranych pompy ciepta zaprojektowano elektryczny kociol o mocy 16 kW.

Automatyke kotta nalezy zaprogramowaé na przegrzew c.w.u. raz w miesiagcu do temperatury 70°C. Ciepta woda
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uzytkowa przygotowywana bedzie w priorytecie.
Instalacje nalezy wpia¢ do istniejacych obiegéw grzewczych oraz instalacji cwu wedlug czgéci graficzne;j.

Automatyka sterujaco — zabezpieczajaca

Pompa ciepta sterowana bedzie poprzez sterownik. Sterownik steruje praca sprezarki i pompa obiegowa
umozliwiajac utrzymywanie zadanych parametréw temperatur zasilania w ukladzie c.o. i c.w.u. na podstawie
pomiaréw temperatur czynnika w buforze i zasobniku c.w.u. oraz temperatury powietrza zewnetrznego. Automatyka
pomp ciepta narzuca sekwencyjne zataczenie pomp ciepta w odstgpie nie mniejszym niz 5 minut.

Roboty demontazowe

W zakresie opracowania przewidziano demontaz istniejagcego kotta na pellet, zasobnika, sprzegla
hydraulicznego. Miejsca po demontazu istniejagcych urzadzen i instalacji nalezy szczelnie zaslepi¢. Przed
demontazem urzadzen nalezy wylaczy¢ urzadzenie grzewcze i odtaczy¢ system od pradu. Urzadzenia, ktére zostang
zdemontowane podlegaja utylizacji.

Dobor zasobnika c.w.u.

Dobrano zasobnik c.w.u o pojemnosci 3001 o parametrach zestawionych w ponizszej tabeli:

PODGRZEWACZ CIEPLE| WODY UZYTKOWE] ASSURE

Pojemnost nominalna | 210 ‘ 250 ‘ 300 ‘
Pojemnose cowu, {>40°C) | 204 242 289 |
Klasa efektywnosci energetyczng| B ‘ E ‘ A
Czas podgrzewu przy 15 [/min min 215 228 . 278
Moc znamionowa weZownicy przy 15 Ifmin ki 33.2 ‘ 368 ‘ 355
Powlerzchnia wezownicy im 2,0 30 3.0
Pojemnost wezownicy | 5.2 ‘ 89 ‘ 89
Grubosd izolac]i mm &0 50 60
Straty postojowe kwh/24h 1,5 1,78 ‘ 2,05
Max cisnienle w zbiorniku bar 16 ] . 16
Cisnienle mbocze bar 3 3 ‘ 3
Moc grzatki elektryczne| ki 2x3 2x3 2x3
Masa netto kg 16 ‘ 54 ‘ 62
Masa (wraz z woda) ke 255 300 343

Dobor kotla elektrycznego

Jako Zrédlo szczytowe dobrano elektryczny kociot o mocy 16 kW. Parametry dobranego kotta zestawiono w

ponizszej tabeli:

Zasilanie Nominalny pobdr pradu (A) Minimalny przekrd| przawoddw (mm’)
2300~ BT 4/26,1/348
400V 3~
|  4oova-~ 3x1 5% 2,5/4/4(6

Dobor zaworu bezpieczenstwa dla instalacji c.o.

W celu zabezpieczania instalacji grzewczej przed niekontrolowanym przyrostem ci$nienia przewidziano
zawOr bezpieczenstwa np. SYR 1915 1/2” o parametrach:
Najmniejsza $rednica kanatu przeplywowego d: 12.0 mm
Powierzchnia kanatu przeptywowego A: 113.1 mm?2

Dopuszczony wspétczynnik wyptywu dla par i gazéw alfa: 0.54

Dopuszczony wspétczynnik wyptywu dla cieczy alfac: 0.31

Ciénienie poczatku otwarcia p: 2.50 bar

Przyrost ci$nienia poczatku otwarcia bl: 10.0 %

Ci$nienie zrzutowe pl: 2.75 bar
Cisnienie odptywowe p2: 0.00 bar

Czynnik roboczy: mieszanka pary wodnej nasyconej i wody
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Moc cieplna zabezpieczanego urzadzenia N: 32.0 kW

Temperatura zrzutowa T1: 414.5 K

Temperatura zrzutowa t1: 141.3 C

Entalpia wody na wlocie do zaworu bezpieczenstwa il: 594.7 kl/kg
Entalpia wody na wylocie z zaworu bezpieczenstwa i2: 417.5 kl/kg
Ciepto parowania wody w warunkach zrzutowych r: 2140.8 kJ/kg
Gestos¢ wody w warunkach zrzutowych gammal: 924.9 kg/m3

Dobér naczynia wzbiorczego dla instalacji c.o.

Ze wzgledu Zze ztad instalacji c.o. nie ulegt zmianie istniejace naczynie wzbiorcze typ D23 pozostawiono
bez zmian. Jednoczesnie dobrano naczynie wzbiorcze na projektowane zrddlo ciepta. Dobdr naczynia dla zrédia
ciepta:

Cisnienie
T Indeks Waga @D H h A
6 bar/y1p20 °C szare biate Ve (kgg) (mm) (mm) (mm) w'z-tt)gae)ne

NG 8 8230113 7230107 96 17 206 305 — R 3. 15
NG 12 8240113 7240107 72 2,2 280 290 - R % 1,5 |
NG 18 8250113 7250107 56 29 280 380 - R % 1,5
NG 25 8260113 7260107 42 3,7 280 490 = R % 1,5
NG 35 8270113 7270107 24 55 354 465 130 R % 1,5
NG 50 8001013 7001100 24 9,0 409 469 168 R % 1,5
NG 80 8001213 7001300 12 9,2 480 565 166 R1 1,5
NG 100 8001413 7001500 10 11,5 480 670 166 R1 1,5
NG 140 8001613 7001700 8 21,9 480 886 166 R1 1,5

N 200 8213313 - 4 22,0 634 758 205 R1 15

N 250 8214313 - 4 24,7 634 888 205 R1 1,5

N 300 8215300 - - 27,0 634 1092 235 R1 15

N 400 8218000 - - 47,0 740 1102 245 R1 1,5

N 500 8218300 - - 52,0 740 1321 245 R1 15

N 600 8218400 - - 66,0 740 1531 245 R1 1,5

N 800 8218500 - - 96,0 740 1996 245 R1 15
N 1000 8218600 - - 118,0 740 2406 245 R1 1,5

L pojemnos¢ nominalna vV [litry] * ilo$¢ naczyn na palecie

Dobér zaworu bezpieczenstwa dla instalacji c.w.u.

W celu ochrony instalacji c.w.u. przed niekontrolowanym wzrostem ci$nienia dobrano zawdr bezpieczenstwa, np.
SYR 2115 1/2" o parametrach:

Najmniejsza $rednica kanatu przeplywowego d: 12.0 mm
Powierzchnia kanatu przeptywowego A: 113,1 mm?2
Dopuszczony wspétczynnik wyptywu dla cieczy alfac: 0.250
Ciénienie poczatku otwarcia p: 6.00 bar

Przyrost ci$nienia poczatku otwarcia bl: 10.0 %

Ci$nienie zrzutowe pl: 6.60 bar

Ci$nienie odptywowe p2: 0.00 bar

Czynnik roboczy: woda

Ci$nienie dopuszczalne zbiornika: 10 bar

Ilo§¢ wody w zbiorniku: 0,4 m3

Temperatura poczatkowa wody w zbiorniku: 10stC
Temperatura koncowa wody w zbiorniku: 55stC

Dobor naczynia wzbiorczego dla instalacji c.w.u.
Naczynie wzbiorcze typ D23 pozostawic istniejace.
Dobor zbiornika buforowego

Dobrano zbiornik buforowy 2201 o parametrach:
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Pojemnoéé dm? 220 300 500
Krociec przylacza 1 114"
Krociec przylacza 2 27
Mutfa czujnika remperatury Y
d mm 510 510 000
D mm (30 (50 8306
H mm 1400 1900 2040
A mm 770 1250 1180
B mm 1070 1550 1670
C mm 270 270 370
E mm 300 300 470)
E mm 155 260
Rodzaj zbiornika stalowy | wewngtrz surowy, fewngtrz pokryty farbg antvkorozyjng
[zolacja termiczna polistyren poliurctan
Grubosc 1zolacji termicznej mm 70 100
Osl o plaszck blachy pokryte) farhg proszkows plaszcz z materiatu
slona zewnetrzna

- skay
Parametry pracy zbiornika:
Maksymalne cignienie robocze pr = 0,3 MP4 pr= 0,3 MPa
Maksymalna temperarura robocza trmax = 80°C tr max = 95°C.
Minimalna temperatura robocza trmin = 20 °C temin = 20 °C
Masa ke 57 | 87 110

Dobor stacji uzdatniania wody

W celu poprawnej pracy instalacji nalezy zastosowa¢ zmigkczacz/demineralizator wody grzewczej
wlaczony do uktadu zgodnie z czg¢écia rysunkowa opracowania.

Studnia schladzajaco-przeptywowa

Wykorzystano istniejacg studnie schtadzajaca. Studnie nalezy na etapie przebudowy wyczys$ci¢ z osadéw. Po
zakonczeniu przebudowy studni¢ nalezy czysci¢ raz w roku. Do studni nalezy wlozy¢ pompg ttokowa z ptywakiem.
Pompa powinna by¢ podtaczona do istniejacego pionu kanalizacyjnego.

Armatura
Armature przewidziano jako kulowa na ci$nienie 0,6 MPa ktora jest ogélnie dostepng w handlu.
Odpowietrzenie instalacji

W najwyzszy punktach instalacji kottowni zastosowal automatyczne odpowietrzniki DNI15. Do
odpowietrznikow zapewni¢ dostgp. Dokladng lokalizacje odpowietrznikéw zaznaczy¢ na dokumentacji
podwykonawczej. Istniejgca instalacja grzejnikowa odpowietrzana poprzez odpowietrzniki grzejnikowe.

Instalacja kottowni — rurociagi stalowe

Instalacj¢ wody grzewczej zasilajacej i powrotnej wykona¢ z rur stalowych ze szwem, przewodowych wg
PN-EN 10220:2005 (min. grubo$¢ $cianki 2,9mm). Na odpowietrzenia i spusty dopuszcza si¢ stosowanie rur
instalacyjnych $rednich wg PN-EN 10219-2:200.

Materiat Stal czarna ze szwem
Srednice DN 15 -DNI25
Cisnienie nominalne PN 10 (bar)
Dtugosci handlowe sztangi 6, 7 m
Sposéb taczenia Skrecane, spawane
2.5 Zabezpieczenie termiczne instalacji

Wszystkie rurociagi stalowe nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie. Po zabezpieczeniu rurociaggéw
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antykorozyjnie, przewody nalezy zaizolowaé termicznie. Izolacja cieplna przewodéw zasilajacych i powrotnych
instalacji centralnego ogrzewania powinna spetnia¢ wymagania okres$lone w zataczniku nr 2 do Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych,

jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 201, poz. 1238).

. Minimalna grubo$¢ izolacji cieplnej
L.p |Rodzaj przewodu lub komponentu (materia 0,035 W/m*K)1)
1 | Srednica wewnetrzna do 22mm 20mm
2 | Srednica wewnetrzna od 22 do 35mm 30mm
3 | Srednica wewnetrzna od 35 do 100mm Réwna $rednicy wewnetrznej rury
4 | Srednica wewnetrzna ponad 100mm 100mm
5 Przewody i f:lrmatqra Wg poz. 1. 4 przechodzace przez $ciany lub Y wymagat z poz. 1.4
stropy, skrzyzowania przewodow,
Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 14, ulozone w
6 | komponentach budowlanych mi¢dzy ogrzewanymi pomieszczeniami | 2 wymagan z poz. 1.4
r6znych uzytkownikéw,
7 | Przewody wg poz. 6 utozone w podiodze 6mm
3 Przewody ogrzewania powietrznego (utozone w czg$ci ogrzewanej 40 mm
budynku)
Przewody ogrzewania powietrznego (utozone w czgsci nieogrzewane;j
9 80 mm
budynku)
10 | Przewody instalacji wody lodowej prowadzone wewnatrz budynku2) | 50% wymagan z Ip. 1-4
Przewody instalacji wody lodowej prowadzone na zewnatrz ,
11 budynku2) 100% wymagan z Ip. 1-4

Dla instalacji zimnej wody i instalacji hydrantowej zastosowac¢ izolacj¢ o grubosci 9Imm.

UWAGA
Wszystkie izolacje termiczne nalezy wykona¢ w klasie odpornosci na ogien nie nizszej niz BL-s2,d0.

Instalacje prowadzone na dachu nalezy zabezpieczy¢ przed warunkami atmosferycznymi poprzez
zastosowanie izolacji w plaszczu ze stali ocynkowanej lub poprzez zastosowanie wysoko wytrzymatego ptaszcza

zewnetrznego.

Na instalacja, gdzie istnieje mozliwo$¢ kondensacji pary wodnej nalezy stosowac izolacje paroszczelng np. z

kauczuku. Rozwigzanie to nalezy uwzgledni¢ na:
Izolacje prowadzone wewnatrz budynku z welny mineralnej z powloka aluminiowa.
Montaz izolacji

Instalacja

Material izolacji Mocowanie

Instalacja wentylacji

Welna mineralna zabezpieczona powloka Ta$ma dwustronna

wewnatrz budynku aluminiowag
Instalacja wentylacjina |Welna mineralna zabezpieczona ptaszczem ze stali Ta$ma dwustronna
dachu ocynkowanej

Instalacja freonowa

Klej dostosowany do montazu

Maty ze spienionego kauczuku
y P & kauczuku

Instalacja c.o.

Otuliny z pianki polietylenowej i welny mineralnej
zabezpieczone powtoka aluminiowg

Zapinki, Ta§ma dwustronna

Instalacja wody

Otuliny z pianki polietylenowej i welny mineralne;j
zabezpieczone powtoka aluminiowg

Zapinki, Tasma dwustronna

Instalacje wody i c.o. na
zewnatrz budynku

Otuliny z welny mineralnej zabezpieczona Ta$ma dwustronna

ptaszczem ze stali ocynkowanej
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2.6 Tuleje ochronne

Przy przejéciu rurociagu przez przegrode budowlang (strop lub $ciang) nalezy stosowaé przepust w tulei
ochronnej. Tuleja ochronna powinna by¢ w sposéb trwaty osadzona w przegrodzie budowlanej. Powinna ona by¢
dluzsza niz grubo$¢ przegrody pionowej o okoto 2 cm z kazdej strony, a przy przejSciu przez strop powinna
wystawaé okoto 2 cm powyzej posadzki i okolo 1 cm ponizej tynku na stropie.

Dla rurociaggéw z tworzywa sztucznego zaleca si¢ zastosowanie tulei ochronnych z tworzywa sztucznego
o twardos$ci zblizonej do polietylenu z gltadkimi krawedziami np. PVC, a nastgpnie nalezy uszczelni¢ materialem
trwale plastycznym nie dzialajacym korozyjnie na rur¢, o odpowiedniej odpornosci ogniowej odpowiadajacej
odpornosci ogniowej przegrody, przez ktéra przewody przechodza umozliwiajacym jej wzdluzne przemieszczanie si¢
i utrudniajagcym powstawanie w niej naprezen Scinajacych. Przejcie rury przewodu przez przegrode w tulei
ochronnej nie powinno by¢ podpora przesuwna tego przewodu.

2.7 Kompensacja wydluzen

Wszystkie rurociagi wodne prowadzone natynkowo (przewody rozdzielcze) nalezy mocowaé za pomoca
obejm stalowych z gumowa podkladka. Rury ulegaja ugieciu pod wptywem ci¢zaru wody i temperatury, dlatego
nalezy stosowaé zasady kompensacji naturalnej wydtuzenia termicznego rur zgodnie z wytycznymi producenta rur.

2.8 Mocowanie przewodow

Przewody instalacyjne nalezy mocowa¢ do elementéw konstrukcji budynku za pomoca uchwytéw lub
wspornikéw. Konstrukcja uchwytéw lub wspornikéw powinna zapewniaé tatwy i1 trwaly montaz instalacji,
odizolowanie od przegréd budowlanych i ograniczenie rozprzestrzeniania si¢ drgan i hataséw w przewodach i
przegrodach budowlanych.

Pomigdzy przewodem a obejma uchwytu nalezy stosowaé podktadki elastyczne. Konstrukcja uchwytow

powinna zapewnia¢ swobodne przesuwanie si¢ rur. Odstepy pomiedzy mocowaniami nie powinny przekraczaé¢ 3,0m.
Zaleca si¢ wykonanie mocowania przewodéw instalacji wodociaggowych zgodnie z instrukcja Producenta rur oraz z
Wymaganiami Technicznymi COBRTI INSTAL. Do mocowania rur stosuje si¢ obejmy stalowe z gumowa
podktadka. Obejmy metalowe bez wktadki nie mogg by¢ stosowane.
Srednice obejm w technologii odpowiadajg $rednicom zewnetrznym rur. Instalacje nalezy zamocowaé do elementéw
konstrukcyjnych budynku za pomoca podpér statych PS oraz przesuwnych PP. Punkty state (PS) — zapobiegaja
niekontrolowanym ruchom przewoddéw. Wykonuje si¢ je zaciskajac na rurze (po wyjeciu podktadki dystansowej)
obejme¢ metalowa, ktdra jest na trwate zamocowana do przegrody budowlanej. Obejma powinna znajdowac si¢ $cisle
pomiedzy dwoma oporami bocznymi (np. mufami, tréjnikami, zlgczkami z gwintem metalowym lub zaworami).
Konstrukcje mocujace obejmy do przegréd budowlanych musza by¢ odpowiednio sztywne i stabilne. Punkty
przesuwne (PP) — umozliwiaja ruch przewodu w kierunku osiowym, bez jego uszkodzenia. Wktadki gumowe obejm
mocujacych (np. Fusiotherm) maja gtadkie i zdolne do poslizgu powierzchnie, a zastosowanie dodatkowo piers§cieni
dystansowych zapewni prawidtowe dziatanie ich jako punktéw przesuwnych (PP). Maksymalne odleglto$ci pomiedzy
podporami przewodéw $cisle wg instrukcji montazu Producenta rur.

3  SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zaladunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez
Wykonawce powinien uzyskaé akceptacje Kierownika Budowy i Inspektora Nadzoru. Liczba i wydajno$¢ sprzetu
powinna gwarantowa¢ wykonanie robét zgodnie z zasadami okre§lonymi w dokumentacji projektowej, STWiORB i
wskazaniach Kierownika Budowy i Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym kontraktem.

Do obstugi sprzetu powinni by¢ zatrudnieni pracownicy posiadajacy odpowiednie kwalifikacje i staz pracy.
Zastosowanie sprz¢tu powinno wynika¢ z technologii prowadzenia robo6t.

4 TRANSPORT

4.1 Wymagania ogélne

Wykonawca jest obowiazany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét. Liczba §rodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robét
zgodnie z zasadami okre§lonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Kierownika Budowy i Inspektora
Nadzoru, w terminie przewidzianym kontraktem.

Urzadzenia transportowe powinny by¢ przystosowane do transportowanych materialéw. Przewozone
materiaty powinny by¢ ukladane zgodnie z warunkami transportu okre§lonymi przez wytwérce, oraz zabezpieczone
przed ich przemieszczaniem podczas transportu. Materialy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach
zamknigtych i suchych.
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4.2 Wymagania szczegélowe
Wykonawca przystepujacy do robét budowlanych powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania z
nastepujacych srodkéw transportu, w zaleznosci od zakresu robét:
*  samochdd skrzyniowy,
*  samochdd samowytadowczy,
*  samochdd dostawczy,
*  koparko-tadowarka,
*  zageszczarkg ptytowa
Na S$rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwoérce dla poszczegdlnych
elementow.

5 WYKONANIE ROBOT

Wykonanie poszczegdlnych prac instalacyjnych wykona¢ zgodnie z:
* dokumentacja projektowa,
* aktualnymi rozporzadzeniami,
e aktualnymi normami branzowymi,
* z wymaganiami technicznymi zawartymi COBRTI INSTAL,
* wytycznych producentéw materiatéw i urzadzen.

5.1 Wewnetrzne instalacje ogrzewcze

Wewnetrzne instalacje ogrzewcze nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami technicznymi zawartymi
COBRTI INSTAL Zeszyt 6 (Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych).

Malowanie

Zabezpieczenie antykorozyjne przewodéw nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi normami. Rurociagi
oczyszczone do 3-go stopnia czystosci poprzez szczotkowanie i umycie odrdzewiaczem nalezy pomalowaé farba
ftalowo-silikonow3g.

Zagadnienia BHP

Do okresowej obstugi kotlowni wymagane jest zatrudnienie pracownika przeszkolonego ze znajomoscia
dzialania instalacji kottowej, paliwowej, w zakresie przepiséw BHP, posiadajacego wymagane prawem $wiadectwa
kwalifikacyjne i przeciwpozarowych. Rozruch i eksploatacja powinna nastapi¢ po opracowaniu Instrukcji obstugi
oraz sprawdzeniu jej znajomosci przez nadzor i obstuge. Praca ponizej 2 godzin dziennie.

Wytyczne branzowe dla kottowni

Wytyczne wykonania instalacji kotlowni

* armatura w kotlowni powinna by¢ dostepna z poziomu podlogi i umieszczona nie wyzej niz 1,8 m,

* instalacje kotlowni wykona¢ z rur i ksztaltek stalowych, laczonych za pomoca spawania oraz potaczen
gwintowanych przy armaturze,

* rury prowadzi¢ ze spadkiem min 3% z mozliwoscig odwodnienia,

*  podpory i podwieszenia pod rurociaggi wykona¢ ze stali profilowej lub wykorzysta¢ gotowe uchwyty do rur,
mocowane do $cian za pomocg kotkéw rozporowych,

*  zastosowaé armature¢ wg zalgczonych rysunkéw i schematu hydraulicznego kotlowni,

* rurociagi w najwyzszych punktach odpowietrzy¢ za pomoca automatycznych odpowietrznikéw, a w
najnizszych wykona¢ spusty wody,

* elementy instalacji niezabezpieczone antykorozyjnie oczysci¢ do II klasy czysto$ci, pomalowa¢ farba
podktadowaq a nastepnie dwa razy farba ftalowa wierzchniego krycia,

* do izolacji rurociggéw stosowac izolacje piankowe, taczone za pomoca kleju i spinek,

* w dostepnym miejscu na $cianie w kottowni umiesci¢ czytelny schemat hydrauliczny, skrécong instrukcje
obstugi oraz instrukcje BHP i p.poz.

*  prébe szczelno$ci rurociggéw wykonaé¢ woda zimng przy cisnieniu 1,5 x ci$nienie roboczego (préba nie
moze obejmowac kotléw i naczyn wzbiorczych),

*  prébe eksploatacyjng na gorgco wykonaé przy maksymalnych parametrach roboczych,

* calo$¢ instalacji wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami w zakresie wykonawstwa instalacji
sanitarnych,

* serwisowanie kotlowni moze by¢ prowadzone wylacznie przez specjalistyczng ekipe, posiadajaca niezbedne
do$wiadczenie i uprawnienia.

* Nalezy sprawdzi¢ droznos¢ istniejagcych kanatéw wentylacyjnych oraz wyczys$ci¢. Nalezy przedstawic
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protokét kominiarski.

Wytyczne elektryczne

* instalacje elektryczng powinna wykona¢ osoba posiadajaca stosowne uprawnienia,

* dla zasilania i zabezpieczenia projektowanych urzadzen wykonaé rozdzielni¢ wyposazona w wytaczniki
nadpradowe dla kazdego kotta i pomp obiegowych z wylacznikiem gléwnym znajdujacym si¢ poza
kottownia,

* instalacj¢ automatyki kottowni powinna wykona¢ specjalistyczna ekipa serwisowa,

*  wykona¢ instalacj¢ uziemiajacg urzadzenia w kottowni,

*  wykona¢ badania skuteczno$ci zerowania urzadzen i instalacji grzewczej.

6 KONTROLA I BADANIA PRZY ODBIORZE

W trakcie i po zakonczeniu prac instalacyjnych nalezy wykonac¢ nastgpujace czynno$ci badawczo- kontrolne:
kontrola jakosci ulozenia rur

kontrola jako$ci montazu przyboréw

préby szczelnosci

Wyniki préb poréwna¢é z zaleceniami producentéw i wymogami norm.

6.1 Wewnetrzne instalacje ogrzewcze

Wewnetrzne instalacje ogrzewcze nalezy kontrolowa¢ i bada¢ zgodnie z wymaganiami technicznymi
zawartymi COBRTI INSTAL Zeszyt 6 (Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych).

Proby hydrauliczne i odbiér techniczny

Instalacj¢ po wykonaniu dokladnie 3-krotnie przeptukaé. Niezwlocznie po zakofczeniu plukania nalezy
instalacje napelni¢ woda uzdatniong o jakosci zgodnej z PN-93/C-04607 ,Woda w instalacjach ogrzewania.
Wymagania i badania dotyczace jakosci wody” lub z dodatkiem inhibitoréw korozji wg propozycji COBRTI
INSTAL.

Wszystkie odbiory i préby powinny by¢ przeprowadzone przed zakryciem instalacji w calosci. Przed préba
ci$nieniowa, napelniong instalacj¢ nalezy podda¢ obserwacji w celu ujawnienia wszelkich przeciekéw zewnetrznych.
Ujawnione przy obserwacji i w trakcie nastgpnych préb nieszczelno$ci musza by¢ usuwane. Po uszczelnieniu i braku
widocznych przeciekéw instalacje¢ doktadnie odpowietrzy¢ i przeprowadzi¢ proby ci$nieniowe.

Po okoto 14 dniach od dnia uruchomienia przeprowadzi¢ czyszczenie wszystkich filtréw. Instalacja do préby
ci$nieniowej musi by¢ uprzednio przygotowana:

* Nalezy usuna¢ wszystkie ujawnione wczesniej nieszczelnosci,

*  Badania szczelno$ci instalacji na zimno nalezy przeprowadza¢ przy temperaturze zewngtrznej powyzej 0°C,

* Nalezy odlaczy¢ wszystkie elementy i armature, ktére przy ciSnieniu wyzszym od ci$nienia pracy mogloby
zakl6ci¢ probe lub ulec uszkodzeniu. Odlaczone elementy nalezy zastapi¢ zaslepkami lub np. zaworami
odcinajacymi.

* Do instalacji nalezy przylaczy¢ (w miejscu wystgpowania najwyzszego ciSnienia — najczesciej bedzie to
najnizszy punkt instalacji) manometr o odpowiednim zakresie pomiarowym z doktadnoscig odczytu 0,01
MPa.

* Przygotowana do préby instalacje nalezy napelni¢ woda i dokladnie odpowietrzyé. Préby szczelnosci
prowadzi¢ zgodnie z COBRT1 Instal przyjmujac ci$nienie prébne ppr = 0,5 MPa. Cisnienie robocze przyjeto
0,3 MPa.

* Cisnienie to w okresie 30 minut nalezy dwukrotnie podnosi¢ do pierwotnej warto$ci co 10 minut. Po
dalszych 30 minutach spadek ci$nienia nie moze przekracza¢ 0,06 MPa. W trakcie nastgpnych 120 minut
spadek ci$nienia nie powinien przekroczy¢ 0,02 MPa. W przypadku wystapienia w trakcie préby przeciek6w
nalezy je usung¢ i ponownie wykonac catg prébe od poczatku.

*  Po uzyskaniu pozytywnej préby szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ probe na goraco, przy najwyzszych (w
miar¢ mozliwo$ci) parametrach czynnika grzewczego, lecz nie przekraczajagcych parametréw
obliczeniowych,

*  Préba szczelnos$ci na goraco winna by¢ poprzedzona co najmniej 72-godzinng praca instalacji.

*  Z préby ci$nieniowej nalezy sporzadzi¢ protokét,

UWAGA
Po wykonaniu instalacji nalezy ja dokladnie odpowietrzy¢ i sprawdzi¢ czy wszystkie grzejniki sa
cieple oraz czy instalacja pracuje poprawnie.
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6.2 Instalacje wentylacji

Instalacje wentylacji nalezy kontrolowa¢ i bada¢ zgodnie z wymaganiami technicznymi zawartymi
COBRTI INSTAL Zeszyt 5 (Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych).

7 OBMIAR ROBOT

Obmiar rob6t wykonano na podstawie dokumentacji projektowej, warunkéw technicznych wykonania i
odbioru robét budowlanych. Jednostkg obmiarowa dla poszczegdlnych elementéw instalacji sa:
-szt. — dla urzadzen;
-mb — dla rur;
-kpl. — dla zestawdw;
-kg — dla materiatéw masowych
Zasady przedmiarowania i zakres prac objetych pozycja obmiarowg wg:
* zal Nr 1 do rozporzadzenia Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 26.09.2000r w sprawie
kosztorysowych norm naktadéw rzeczowych (Dz. U. Nr 114, Poz.1195 z pdzniejszymi zmianami ),
*  Opracowanie przedmiaru wg rozporzadzenia Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 13
lipca 2001 roku w sprawie metod kosztorysowania obiektéw i rob6t budowlanych.

8 ODBIOR ROBOT

Zakonczeniem robot przy budowie instalacji kanalizacji jest jej komisyjny odbiér. Odbiér polega na
sprawdzeniu, czy wykonana instalacja odpowiada warunkom technicznym i moze by¢ eksploatowana zgodnie z jej
przeznaczeniem.

Rozréznia si¢ odbiory czgéciowe i koficowe. Odbiér koncowy poprzedzony jest zazwyczaj odbiorami
czgéciowymi, w trakcie budowy. Odbiory czgs$ciowe dotycza fragmentéw instalacji, ktére ulegaja zakryciu przed
zakonczeniem robot. Komisji prowadzacej odbiér cz¢sciowy nalezy przedstawié nastgpujace dokumenty:

* Projekt techniczny fragmentow instalacji stanowiacych przedmiot odbioru z naniesionymi zmianami i
uzupelieniami dokonanymi w trakcie robot
*  Dziennik budowy;
*  Protokoty prébe szczelnosci przewodow;
* Zaswiadczenia (atesty) z przeprowadzonych badan jakosci dostarczanych na budowe materialéw
instalacyjnych.
Komisja odbioru czgsciowego przeprowadza odpowiednie préby i badania odcinkéw instalacji i formutuje protokét
odbioru cze$ciowego.
Przy odbiorze koncowym nalezy przedstawi¢ komisji nast¢pujace dokumenty:
— Projekt podstawowy wykonanej instalacji z naniesionymi poprawkami i uzupetnieniami dokonanymi w
trakcie budowy
— Dziennik budowy;
—  Protokoty odbioréw czegsciowych;
— Dokumentacje techniczno - ruchowe urzadzen z instrukcjami obstugi.
— Komisja odbioru koncowego (lub czesciowego) przeprowadza badania:
—  Zgodnosci wykonanych robot z dokumentacja techniczna;
—  Jakosci zastosowanych materialow;
— Dziatania zamknig¢ wodnych i urzadzen sptukujacych,
—  Szczelnoéci armatury czerpalnej;
—  Wentylacji przewodéw;
—  Szczelnoéci pionéw deszczowych i wewnetrznych.

Szczegbtowe wymagania i badania przy odbiorze zawieraja poszczegdlne opracowania COBRTI INSTAL,.
Po przeprowadzeniu badan komisja odbioru formutuje wnioski w postaci protokolu stanowigcego podstawg do
przejecia instalacji wodociagowej i kanalizacyjne;j.

9 PODSTAWY PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogélne”.
Roboty instalacyjne dla wykonania instalacji platne sa wg ceny obmiaru, ktére zawiera:

— wykonanie robét przygotowawczych

— wykonanie rob6t demontazowych

— wykonanie rob6t montazowych

— przeprowadzenie pomiaréw,préb i biadan wymaganych w TS
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10 PRZEPISY ZWIAZANE

»Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom II Instalacje sanitarne i
przemystowe”. Arkady, Warszawa 1988.

PN-64/B-10400 ,,Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym. Wymagania i badania
techniczne przy odbiorze”.

PN-B-02414:1999 ,,Ogrzewnictwo i cieplownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu
zamknigtego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania”

PN-91/B-02415 ,,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie wodnych  zamknigtych systemoéw
cieptowniczych. Wymagania”.

PN-91/B-02420 ,,0Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania”.
PN-90/M-75003 ,,Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogélne wymagania i badania”.
PN-91/M-75009 ,,Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory regulacyjne. Wymagania i badania”.
PN-B-02421:2000 ,,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewodéw, armatury iurzadzen.
Wymagania i badania odbiorcze”.

PN-93/C-04607 ,,Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania.

PN-81/B-10700.00 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze.

PN-93/M-75020 Armatura sanitarna. Zawory wyplywowe i baterie mieszajace PN 10. Ogdlne wymagania
techniczne.

PN-ISO 4064-1:1997 Pomiar objetosci wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej zimne;j.
Wymagania.

PN-ISO 4064-2 + Ad 1:1997Wodociagi. Zabudowa zestawéw wodomierzowych w instalacjach
wodomierzowych. Wymagania instalacyjne.

EN1717 Zabezpieczenie wody pitnej przed zanieczyszczeniem w instalacjach wodociggowych
spowodowanym przez obieg wsteczny.

PN-ISO 7858-1:1997 Pomiar objetosci wody przeptywajacej w przewodach. Wodomierze do wody pitnej
zimnej. Wodomierze sprz¢zone. Wymagania.

PN-77/B-75700 Urzadzenia splukujace do misek ustgpowych i pisuaréw. Zbiorniki sptukujace. Wspdlne
wymagania i badania.

PN-92/B-01707 Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu.

PN-81/C-10700 Instalacje kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-74/C-89205 Rury z nieplastykowanego polichlorku winylu. Wymiary.

PN-80/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastykowanego polichlorku winylu.

PN-81/C-89203 Ksztattki kanalizacyjne z nieplastykowanego polichlorku winylu.

PN-93/1-1-74233 Rury stalowe bez szwu, oktadzinowe, normalno$rednicowe.

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane.

Dokumentacja projektowa

Opracowat:

mgr inz. Rafal Marciniak
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